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2017年 2月，中国航空工业研制的

多用途无人机——翼龙 II成功首飞，标志

中国成为继美国之后具备新一代察打一

体无人机研制能力的国家。本次成功首

飞引起社会各界的关心，进一步推动了

无人机研究和应用的迅速升温。

无人机是一种利用无线电遥控设备

和自备程序控制装置操纵的不载人飞行

器。从应用领域，可分为军用和民用两

类。军用无人机对于灵敏度、飞行高度、

速度、智能化等有着更高要求；而民用无

人机一般对速度、升限和航程等要求较

低，但需形成成熟的产业链，提供尽可能

低廉的零部件和支持服务。

1 军用无人机

在军事方面，美国处于世界领先水

平，其技术先进，种类繁多，有战略、战

役、战术各层次无人侦察机，也有中继通

信、电子对抗、攻击、作战等各层面无人

机。20世纪90年代以来，中国军用无人

机发展迅速，先后研制出长虹高空高速

无人侦察机、T-6通用型无人机、Z-5系

列无人侦察机、ASN系列无人机等数十

种靶机和侦察型无人机。与此同时，中

国还在发展多种中高空、长航时的隐身

无人机，用以提升空军的远程侦察和打

击能力。但与发达国家相比，特别是美

国、以色列等国，中国军用无人机技术还

存在较大差距。

微电子、动力和隐身等高新技术是

军用无人机发展的重要推动力。未来战

争中军用无人机使用会非常广泛，不仅

能在复杂环境及电子干扰下执行各种非

杀伤性任务（侦察、监视等），还能执行各

种软、硬杀伤任务。因此，需迫切发展各

类型和多用途无人机装备，以满足不同

战略、战役任务的需求。综观世界各国

军用无人机发展现状及技术趋势，军用

无人机未来的发展方向可以概括为以下

几点。

1）多功能、模块化。高新技术使无

人机平台模块化、通用化、系列化成为可

能，无人机将朝着一机多能的方向发展。

2）高空长航时。为满足未来全天候

作战需求，长航时高空无人机已成为世

界各国无人机发展重点。此类无人机可

在空中停留数天甚至几个月，获取目标

区域完整信息，为己方决策提供准确、及

时的依据。其优点在于较军用侦察卫星

应用更灵活，价格更便宜，尽可能接近战

区，获取更精确情报。

3）微型化。微小型无人机具有重量

轻、体积小、隐蔽性好、机动灵活等特点，

适合城市、丛林、山地等复杂环境以及特

殊条件下的特种部队和小分队作战，也

可在未来战争中执行低空侦察、通信、电

子干扰等任务。

4）全隐身。随着纳米技术、无缝焊

接技术的发展以及新材料的研发，新型

军用无人机将采用先进的隐身技术，可

迅速隐蔽，长时间与敌接触，完成侦查及

攻击任务。

5）智能化。未来通过大量采用人工

智能和群体智能理论技术，不仅确保无

人机按命令或预编程完成预定任务，还

能对随机出现的目标作出反应。

2 民用无人机

尽管各类军用无人机近30年获得蓬

勃发展，但很长一段时间无人机民用领

域开拓进展缓慢。近年，随着无人机技

术及应用的日臻成熟，许多国家开始重

视无人机民用应用。如美国国家航空航

天局将原本用于战争的大型高空无人机

改造，用来对飓风和热带风暴监视。20
世纪80年代初，中国西北工业大学采用

D-4固定翼无人机进行地图测绘和地质

勘探。近年，以大疆为首的民用无人机

企业迅速占领海内外市场，为中国无人

机行业发展打下了基础。

由于成本下降，无人机产业化进入

普及时代。其发展方向可概括如下。

1）具有环境感知和防撞能力。对于

行业级无人机，要在山区和城市使用，避

免撞山、高层建筑和其他飞行物，须具备

灵敏的感知能力和机动规避能力。民用

无人机将通过加装光线、距离、高度等多

种环境感知传感器及陀螺仪，结合内置

视觉和超声波传感器，通过感知地面纹

理或相对高度来定位飞行，保障无人机

在复杂环境中执行任务。

2）信号传输能力强。随着民用无人

机增多，普通无线电射频链路已受到频

率拥塞限制。民用无人机通常飞行高度

低，在山谷或城市中使用，对电波反射物

多，多径效应严重，需特别解决通信链路

中断问题。测控和信息传输技术可全面

提升无人机的信号传输能力，使其更好

地执行遥感、测绘、监测等民用任务。

3）机载设备小型化。机载设备小型

化是无人机系统始终追求的目标。随着

测控系统性能提高，设备小型化的要求

越来越高。同时，由于云台对重量和重

心的敏感度较高，机载设备小型化有助

于提高云台稳定性。

无人机作为迅速崛起的产业，将扮

演越来越多的角色。未来，它将在配送

快递、跟踪拍摄、海洋溢油监测、道路交

通监控及污染物时空分布研究等领域发

挥不可替代的作用。
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